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1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 

ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 

разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Наименование 

показателя оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый раздел 

(тема дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного средства 

Компетенция ПК-4. 

Разработка проектной 

документации систем 

отопления, вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха объекта 

капитального 

строительства (ПС 

16.149 ОТФ В) 
 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает: 

-Требования нормативно-

технической 

документации и 

нормативных правовых 

актов по проектированию 

систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха, виды и методики 

расчетов систем; виды и 

правила работы в 

профессиональных 

компьютерных 

программных средствах 

 -Требования нормативно-

технической 

документации и 

нормативных правовых 

актов к выполнению 

текстовой и графической 

частей проектной 

документации систем 

Тема 1. Основные термины и 

определения. Параметры 

воздушной среды, влияющие 

на состояние людей. 

Требования к системам 

вентиляции. Нормативные 

документы для расчета 

систем вентиляции. 

Классификация систем 

вентиляции. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 2. Расчетные параметры 

внутреннего и наружного 

воздуха. Правила выбора 

расчетных параметров 

внутреннего и наружного 

воздуха для трех периодов 

года. Оптимальные и 

допустимые сочетания 

параметров.. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 3. Расчет 

тепловлажностного баланса 

помещений. Расчет теплового 

баланса помещения. Расчет 

влажностного баланса. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 4. Процессы обработки 

воздуха в I-d диаграмме. 

Назначение I-d диаграммы. 

Тепловлажностная обработка 

воздуха в I-d диаграмме. 

Применение I-d диаграммы. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 5. Расчет 

воздухообмена. Расчет 

воздухообмена по кратностям 

и с использованием I-d 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 
ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.3, 4 рабочей программы дисциплины. 
В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 

разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

  

  
  

  

  

  

Вид аттестации 
Наименование .. 

.. (текущий 
показателя оценивания Контролируемый раздел контроль Наименование 

(результата обучения по (тема дисциплины) роль, оценочного средства 
промежуточная 

дисциплине) 
аттестация 

Компетенция ПК-4. Тема 1. Основные термины и | Промежуточная | Экзаменационные 

Разработка проектной определения. Параметры аттестация, билеты, 

документации систем воздушной среды, влияющие текущий Курсовая работа, 

отопления, вентиляции и на состояние людей. контроль Разноуровневые задачи 

кондиционирования Требования к системам и задания, 

воздуха объекта вентиляции. Нормативные Тест 

капитального документы для расчета 
строительства (ПС систем вентиляции. 

16.149 ОТФ В) Классификация систем 
вентиляции. 

Показатель оценивания | Тема 2. Расчетные параметры | Промежуточная | Экзаменационные 
Знания внутреннего и наружного | аттестация, билеты, 
Знает: воздуха. Правила выбора текущий Курсовая работа, 
"Требования нормативно расчетных параметров | контроль Разноуровневые задачи 
технической внутреннего и наружного и задания, 
документации и воздуха для трех периодов Тест 

года. Оптимальные и 
нормативных правовых д 

допустимые сочетания 
актов по проектированию | ов 
систем отопления, раметров.. 
вентиляции и Тема 3. Расчет | Промежуточная | Экзаменационные 
кондиционирования тепловлажностного баланса | аттестация, билеты, 
воздуха, виды и методики помещений. Расчет теплового | текущий Курсовая работа, 

расчетов систем: виды и | баланса помещения. Расчет | контроль Разноуровневые задачи 
правила работы в влажностного баланса. и задания, 

Тест 
профессиональных 
компьютерных Тема 4. Процессы обработки | Промежуточная | Экзаменационные 
программных средствах воздуха в [Г-4 диаграмме. | аттестация, билеты, 
Требования нормативно- Назначение 1-4 диаграммы. | текущий Курсовая работа, 
технической Тепловлажностная обработка | контроль Разноуровневые задачи 
документации и воздуха в 1-4 диаграмме. и задания, 
нормативных правовых Применение 1-4 диаграммы. Тест 
актов к выполнению Тема 5. Расчет | Промежуточная | Экзаменационные 

текстовой и графической | ВОоЗдухообмена. Расчет | аттестация, билеты, 
частей проектной воздухообмена по кратностям | текущий 

документации систем и с использованием ГА контроль          
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отопления, вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха; правила работы в 

САПР для оформления 

чертежей 

- Функциональные 

возможности 

программного 

обеспечения для 

информационного 

моделирования объектов 

капитального 

строительства 

  

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет: 
- Определять методику 

расчета систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха в соответствии с 

положениями 

нормативно-технической 

документации и 

нормативных правовых 

актов и видом расчета 

- Выбирать способы и 

алгоритмы оформления 

текстовой части 

проектной документации 

систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха, в том числе в 

специализированных 

программных средствах; 

выбирать способы и 

алгоритмы работы в 

САПР для оформления 

чертежей 

- Определять алгоритм и 

способы работы в 

программных средствах 

для информационного 

моделирования при 

формировании 

информационной модели 

систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха 

 

3Показатель 

оценивания 

диаграммы. Воздушный 

баланс. 
Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 6. Вентиляционное 

оборудование и аксессуары. 

Воздуховоды. 

Воздухораспределители и 

устройства воздухоудаления. 

Вентиляционные установки. 

Составляющие элементы 

приточных и вытяжных 

установок и их расчет. 

Составляющие элементы 

приточно-вытяжных 

установок и их расчет. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 7. Аэродинамический 

расчет. Общие положения. 

Методика расчета. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 8. Особенности 

вентиляции зданий 

различного назначения. 

Принципы и способы 

вентилирования помещений и 

классификация 

вентиляционных систем. 

Требования к системам 

вентиляции. Вентиляция 

жилых зданий и помещений. 

Вентиляция 

административных 

учреждений. Вентиляция 

детских учреждений. 

Вентиляция больниц и 

поликлиник. Вентиляция 

магазинов и кинотеатров. 

Вентиляция предприятий 

общественного питания. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 9. Шум в системах 

вентиляции. Меры, 

относящиеся к источнику 

шума. Меры, относящиеся к 

каналам передачи шума. 

Акустический расчет. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 10. Противодымная 

вентиляция жилых и 

общественных зданий. Общие 

сведения о системах 

противопожарной 

вентиляции. Основная 

нормативная документация. 

Типовые схемы 

противодымных систем 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты,  

Курсовая работа, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

  

  

отопления, вентиляции и 

кондиционирования 
воздуха; правила работы в 

САПР для оформления 

чертежей 

- Функциональные 
возможности 

программного 

обеспечения для 
информационного 

моделирования объектов 

капитального 

строительства 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет: 
- Определять методику 

расчета систем отопления, 

вентиляции и 
кондиционирования 

воздуха в соответствии с 

положениями 
нормативно-технической 

документации и 

нормативных правовых 

актов и видом расчета 
- Выбирать способы и 

алгоритмы оформления 

текстовой части 
проектной документации 

систем отопления, 

вентиляции и 
кондиционирования 

воздуха, в том числе в 

специализированных 

программных средствах; 
выбирать способы и 

алгоритмы работы в 

САПР для оформления 
чертежей 

- Определять алгоритм и 

способы работы в 

программных средствах 
для информационного 

моделирования при 

формировании 
информационной модели 

систем отопления, 

вентиляции и 
кондиционирования 

воздуха 

ЗПоказатель 

оценивания 

  

  

  

  

    

диаграммы. Воздушный Курсовая работа, 

баланс. Разноуровневые задачи 
и задания, 
Тест 

Тема 6. Вентиляционное | Промежуточная | Экзаменационные 
оборудование и аксессуары. | аттестация, билеты, 

Воздуховоды. текущий Курсовая работа, 

Воздухораспределители и | контроль Разноуровневые задачи 
устроиства воздухоудаления. и задания, 

Вентиляционные установки. Тест 

Составляющие элементы 

приточных И ВЫТЯЖНЫХ 

установок и их расчет. 
Составляющие элементы 

приточно-вытяжных 

установок и их расчет. 

Тема 7. Аэродинамический | Промежуточная | Экзаменационные 
расчет. Общие положения. | аттестация, билеты, 
Методика расчета. текущий Курсовая работа, 

контроль Разноуровневые задачи 
и задания, 
Тест 

Тема 8. Особенности | Промежуточная | Экзаменационные 
вентиляции зданий | аттестация, билеты, 

различного назначения. | текущий Курсовая работа, 
Принципы и способы контроль Разноуровневые задачи 

вентилирования помещений и и задания, 

классификация Тест 

вентиляционных систем. 

Требования к — системам 

вентиляции. В ентиляция 

жилых зданий и помещений. 

Вентиляция 

административных 

учреждений. Вентиляция 

детских учреждений. 
Вентиляция больниц и 

ПОЛИКЛИНИК. Вентиляция 

магазинов И кинотеатров. 

Вентиляция предприятий 

общественного питания. 

Тема 9. Шум в системах | Промежуточная | Экзаменационные 
вентиляции. Меры, | аттестация, билеты, 

относящиеся к источнику | текущий Курсовая работа, 

шума. Меры, относящиеся к контроль Разноуровневые задачи 

каналам передачи шума. и задания, 
Акустический расчет. Тест 

Тема 10. Противодымная | Промежуточная | Экзаменационные 
вентиляция жилых и | аттестация, билеты, 

общественных зданий. Общие | текущий Курсовая работа, 

сведения о системах | контроль Разноуровневые задачи 
противопожарнои и задания, 

вентиляции. Основная Тест 

нормативная документация. 

Типовые схемы 

противодымных систем        
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Навыки 

Имеет навыки: 
- Выполнения и 

оформления инженерно-

технических расчетов 

систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха 

- Разработки текстовой и 

графической частей 

проектной документации 

систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха 

- Формирования 

информационной модели 

систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха при помощи 

программного средства 

приточной и вытяжной 

вентиляции. Порядок расчета 

и подбор оборудования. 

Тема 11. Общие сведения о 

вентиляции промышленных 

зданий. Основные требования 

и определения. Нормативные 

документы. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 12. Местная 

вентиляция. Местная 

вытяжная вентиляция. 

Санитарная очистка 

вентиляционных выбросов. 

Внутрицеховой и межцеховой 

пневмотранспорт сыпучих, 

волокнистых и измельченных 

материалов. Системы 

аспирации и вакуумной 

пылеуборки. Местная 

приточная вентиляция. 

Воздушные завесы. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  
Тест 

Тема 13. Отдельные вопросы 

вентиляции промышленных 

зданий. Организация и расчет 

воздухообмена в 

промышленных зданиях. 

Воздушное отопление. 

Аэрация промышленных 

зданий. Аварийная и 

противодымная вентиляция. 

Особенности вентиляции 

помещений с 

взрывопожарной средой. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

Тема 14. Особенности 

вентиляции промышленных 

зданий различного 

назначения. Литейные, 

кузнечно-прессовые, 

термические цехи. 

Гальванические цехи. 

Сборочно-сварочные, 

механические цехи. 

Помещения для технического 

обслуживания и хранения 

транспортных средств. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий 

контроль 

Экзаменационные 

билеты, 

Разноуровневые задачи 

и задания,  

Тест 

 

 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

  

Навыки 
Имеет навыки: 

- Выполнения и 

оформления инженерно- 
технических расчетов 

систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха 
- Разработки текстовой и 

графической частей 
проектной документации 

систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха 
- Формирования 

информационной модели 
систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 
воздуха при помощи 

программного средства 

приточной и вытяжной 

вентиляции. Порядок расчета 

и подбор оборудования. 
  

  

  

  

  

Тема 11. Общие сведения о | Промежуточная | Экзаменационные 
вентиляции промышленных | аттестация, билеты, 

зданий. Основные требования | текущий Разноуровневые задачи 

и определения. Нормативные контроль и задания, 

документы. Тест 

Тема 12. Местная | Промежуточная | Экзаменационные 
вентиляция. Местная | аттестация, билеты, 

вытяжная вентиляция. | текущий Разноуровневые задачи 

Санитарная очистка | контроль и задания, 

вентиляционных выбросов. Тест 
Внутрицеховой и межцеховой 

пневмотранспорт сыпучих, 
волокнистых и измельченных 

материалов. Системы 

аспирации и вакуумной 

пылеуборки. Местная 
приточная вентиляция. 

Воздушные завесы. 

Тема 13. Отдельные вопросы | Промежуточная | Экзаменационные 
вентиляции промышленных | аттестация, билеты, 

зданий. Организация и расчет | текущий Разноуровневые задачи 

воздухообмена В | контроль и задания, 
промышленных зданиях. Тест 

Воздушное отопление. 
Аэрация промышленных 

зданий. Аварийная и 

противодымная вентиляция. 

Особенности вентиляции 

помещений с 

взрывопожарной средой. 

Тема 14. — Особенности | Промежуточная | Экзаменационные 
вентиляции промышленных | аттестация, билеты, 
зданий различного | текущий Разноуровневые задачи 

назначения. Литейные, контроль и задания, 
кузнечно-прессовые, Тест 
термические цехи. 

Гальванические цехи. 

Сборочно-сварочные, 
механические цехи. 

Помещения для технического 

обслуживания и хранения 

транспортных средств.       

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 
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Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет, экзамен. 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 7 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  

1 Тема 1. Основные термины и 

определения. 
1. Нормативные документы для расчета систем 

вентиляции. 

2. Составление теплового баланса помещения с 

учетом всех поступлений и потерь тепла в 

помещении для трех периодов года. 

3. Источники влаговыделений в жилых, 

общественных и административных зданиях. 

Влаговыделения от людей, пищи и оборудования. 

ПК-4.1. 

2 Тема 2. Расчетные параметры 

внутреннего и наружного 

воздуха. 
4. Оптимальные и допустимые сочетания 

параметров. 

ПК-4.1. 

3 Тема 3. Расчет 

тепловлажностного баланса 

помещений. 
5. Тепловлажностная обработка воздуха в I-d 

диаграмме. 

ПК-4.1. 

4 Тема 4. Процессы обработки 

воздуха в I-d диаграмме. 
6. Расчет воздухообмена с использованием I-d 

диаграммы. 

ПК-4.2. 

5 Тема 5. Расчет 

воздухообмена. 

7. Виды воздуховодов. 

8. Воздухораспределители и устройства 

воздухоудаления.  

ПК-4.1. 

6 Тема 6. Вентиляционное 

оборудование и аксессуары. 

9. Составляющие элементы приточных и вытяжных 

установок и их расчет. 

 

ПК-4.1. 

  

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 
  

знания терминов, определений, понятий;   
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины, 
  

Знания полнота, системность, прочность знаний;   
правильность ответов на вопросы, 
  

четкость изложения изученного материала, 
  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
  

осознанность выполнения действия (умения);   
Умения умение анализировать изученный материал,   

умение выбирать методику выполнения задания,   

умение выполнять задания различной сложности, 
  

  
навыки самопроверки, качество сформированных навыков;   

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач, 
  

Навыки о 
заданий; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

  

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений;     быстрота и качество выполнения заданий. 
  

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 
Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет, экзамен. 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 7 семестре: 
  

  

  

  

  

  

    

Код 

№ Наименование раздела Типовые вопросызадания индикатора 

дисциплины достижения 

компетенции 

1 | Тема 1. Основные термины и |1. Нормативные документы для расчета систем ПК-4.1. 

определения. вентиляции. 

2. Составление теплового баланса помещения с 
учетом всех поступлений и потерь тепла в 
помещении для трех периодов года. 

3. Источники влаговыделений в жилых, 

общественных и административных зданиях. 
Влаговыделения от людей, пищи и оборудования. 

2 | Тема 2. Расчетные параметры ПК-4.1. 
внутреннего и наружного | 4. Оптимальные и допустимые сочетания 

воздуха. параметров. 

3 | Тема 3. Расчет ПК-4.1. 

тепловлажностного баланса | 5. Тепловлажностная обработка воздуха в 1-4 
помещений. диаграмме. 

4 | Тема 4. Процессы обработки | 6. Расчет воздухообмена с использованием 1-4 ПК-4.2. 

воздуха в [-4 диаграмме. диаграммы. 

5 | Тема 5. Расчет | 7. Виды воздуховодов. ПК-4.1. 
воздухообмена. 8. Воздухораспределители и устройства 

воздухоудаления. 

6 | Тема 6. Вентиляционное | 9. Составляющие элементы приточных и вытяжных | ПК-4.1. 

оборудование и аксессуары.     установок и их расчет.     
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№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  

7 Тема 7. Аэродинамический 

расчет.. 

10. Принципы и способы вентилирования 

помещений и классификация вентиляционных 

систем. 

11. Аэродинамический расчет систем естественной 

вентиляции. 

ПК-4.1. 

8 Тема 8. Особенности 

вентиляции зданий 

различного назначения. 

12. Особенности вентиляции жилых зданий 

различного назначения. Способы вентилирования и 

организации воздухообмена. 

13. Особенности вентиляции административных 

зданий различного назначения. Способы 

вентилирования и организации воздухообмена. 

14. Особенности вентиляции детских садов, школ, 

кружков и других детских учреждений. Способы 

вентилирования и организации воздухообмена. 

15. Особенности вентиляции медицинских 

учреждений. Способы вентилирования и 

организации воздухообмена. 

16. Особенности вентиляции столовых, ресторанов 

и других зданий, предназначенных для 

общественного питания. Способы вентилирования 

и организации воздухообмена. 

17. Требования, предъявляемые к системам 

вентиляции. 

ПК-4.1. 

9 Тема 9. Шум в системах 

вентиляции. 

18. Меры, относящиеся к источнику шума в 

системах вентиляции. 

19. Меры, относящиеся к каналам передачи шума в 

системах вентиляции. 

ПК-4.1. 

10 Тема 10. Противодымная 

вентиляция жилых и 

общественных зданий. 

20. Общие сведения о системах противопожарной 

вентиляции. Основная нормативная документация 

по пожарной вентиляции. 

21. Типовые схемы противодымных систем 

приточной и вытяжной вентиляции. 

22. Методика подбора оборудования 

противодымной вентиляции. 

23. Методика по выбору схем систем подачи и 

удаления воздуха при пожаре. 

24. Правила выполнения рабочей документации 

марки ОВ. 

ПК-4.1,ПК-

4.3. 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 8 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  

1 Тема 11. Общие сведения о 

вентиляции промышленных 

зданий. 

25. Принципы и способы вентилирования 

производственных помещений и классификация 

вентиляционных систем промышленных зданий. 

26. Назначение, технологическая схема, требования 

к местным отсосам и их классификация. 

27. Факельный выброс воздуха. 

ПК-4.1. 

  

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции   

Тема 7. Аэродинамический 

расчет.. 

10. Принципы и способы вентилирования 

помещений и классификация вентиляционных 

систем. 
11. Аэродинамический расчет систем естественной 

вентиляции. 

ПК-4.1. 

  

Тема 8. Особенности 

вентиляции зданий 

различного назначения. 

12. Особенности вентиляции жилых зданий 

различного назначения. Способы вентилирования и 

организации воздухообмена. 

13. Особенности вентиляции административных 

зданий различного назначения. Способы 
вентилирования и организации воздухообмена. 

14. Особенности вентиляции детских садов, школ, 

кружков и других детских учреждений. Способы 
вентилирования и организации воздухообмена. 

15. Особенности вентиляции медицинских 

учреждений. Способы вентилирования и 
организации воздухообмена. 

16. Особенности вентиляции столовых, ресторанов 

и других зданий, предназначенных для 

общественного питания. Способы вентилирования 

и организации воздухообмена. 

17. Требования, предъявляемые к системам 

вентиляции. 

ПК-4.1. 

  

Тема 9. Шум в системах 

вентиляции. 
18. Меры, относящиеся к источнику шума в 
системах вентиляции. 

19. Меры, относящиеся к каналам передачи шума в 

системах вентиляции. 

ПК-4.1. 

  

  10   Тема 10. Противодымная 

вентиляция жилых и 

общественных зданий.   20. Общие сведения о системах противопожарной 

вентиляции. Основная нормативная документация 

по пожарной вентиляции. 

21. Типовые схемы противодымных систем 
приточной и вытяжной вентиляции. 

22. Методика подбора оборудования 

противодымной вентиляции. 
23. Методика по выбору схем систем подачи и 

удаления воздуха при пожаре. 
24. Правила выполнения рабочей документации 
марки ОВ.   ПК-4.1.ПК- 4.3. 

  

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 8 семестре:   

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции   

    
Тема 11. Общие сведения о 

вентиляции промышленных 

зданий. 

  
25. Принципы и способы вентилирования 

производственных помещений и классификация 

вентиляционных систем промышленных зданий. 

26. Назначение, технологическая схема, требования 

к местным отсосам и их классификация. 
27. Факельный выброс воздуха.   

ПК-4.1. 
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№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  
28. Внутрицеховой и межцеховой пневмотранспорт 

сыпучих, волокнистых и измельченных 

материалов. 

29. Системы аспирации и вакуумной пылеуборки. 

2 Тема 12. Местная 

вентиляция. 

30. Местная приточная вентиляция. 

31. Назначение, технологические схемы, 

классификация, область применения, нормативные 

требования. 

32. Местные отсосы открытого типа, конструкция, 

область применения, расчет. 

33. Местные отсосы полуоткрытого типа. 

34. Местные отсосы закрытого типа, принципы 

расчета объема удаляемого воздуха. 

ПК-4.1,  

ПК-4.3. 

3 Тема 13. Отдельные вопросы 

вентиляции промышленных 

зданий. 

35. Организация воздухообмена в 

производственных помещениях. 

36. Воздушное отопление. 

37. Принцип действия, область применения, 

конструктивные решения аэрации промышленных 

зданий. 

38. Прямая и обратная задачи расчета аэрации 

цехов. 

39. Аварийная вентиляция. 

40. Противодымная вентиляция. 

ПК-4.1,  

ПК-4.2. 

4 Тема 14. Особенности 

вентиляции промышленных 

зданий различного 

назначения. 

41. Особенности вентиляции помещений с 

взрывопожарной средой. 

42. Особенности вентиляции промышленных 

зданий различного назначения. 

43. Определение воздухообмена промышленного 

цеха с учетом работы местных отсосов. 

44. Конструктивные решения и основное 

оборудование цеховых и межцеховых систем 

пневмотранспорта. 

45. Особенности расчета и конструкции 

аспирационных систем. 

46. Расчет воздушных завес смесительного типа. 

47. Расчет воздушных завес шиберующего типа. 

48. Расчет аэрации при действии гравитационного, 

ветрового и совместного давления. 

49.  Подбор дефлекторов. 

ПК-4.1. 

 

 2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсового проекта 

Форма(ы) промежуточной аттестации: курсовая работа. 

 

Перечень типовых вопросов при выполнении курсовой работы в 8 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

курсовой работы 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  

1 Тема 1. Расчетные параметры. 

Расчетные параметры 

внутреннего и наружного 

воздуха. 

50. Правила выбора расчетных параметров 

внутреннего и наружного воздуха для трех 

периодов года.  

ПК-4.1 

  

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции   
28. Внутрицеховой и межцеховой пневмотранспорт 

сыпучих, волокнистых и измельченных 

материалов. 
29. Системы аспирации и вакуумной пылеуборки.   

Тема 12. 

вентиляция. 

Местная 30. Местная приточная вентиляция. 

31. Назначение, технологические схемы, 

классификация, область применения, нормативные 

требования. 

32. Местные отсосы открытого типа, конструкция, 

область применения, расчет. 
33. Местные отсосы полуоткрытого типа. 

34. Местные отсосы закрытого типа, принципы 

расчета объема удаляемого воздуха. 

ПК-4.1, 
ПК-43. 

  

Тема 13. Отдельные вопросы 

вентиляции промышленных 

зданий. 

35. Организация воздухообмена в 

производственных помещениях. 

36. Воздушное отопление. 

37. Принцип действия, область применения, 

конструктивные решения аэрации промышленных 

зданий. 

38. Прямая и обратная задачи расчета аэрации 

цехов. 

39. Аварийная вентиляция. 

40. Противодымная вентиляция. 

ПК-4.1, 
ПК-4.2. 

  

    
Тема 14. 

вентиляции 

зданий 

назначения. 

Особенности 

промышле ННЫХ 

различного 

  
41. Особенности вентиляции помещений с 

взрывопожарной средой. 

42. Особенности вентиляции промышленных 

зданий различного назначения. 
43. Определение воздухообмена промышленного 

цеха с учетом работы местных отсосов. 
44. Конструктивные решения и основное 

оборудование цеховых и межцеховых систем 
пневмотранспорта. 

45. Особенности расчета и конструкции 

аспирационных систем. 
46. Расчет воздушных завес смесительного типа. 

47. Расчет воздушных завес шиберующего типа. 

48. Расчет аэрации при действии гравитационного, 

ветрового и совместного давления. 

49. Подбор дефлекторов.   
ПК-4.1. 

  

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсового проекта 
Форма(ы) промежуточной аттестации: курсовая работа. 

Перечень типовых вопросов при выполнении курсовой работы в 8 семестре:   

Наименование раздела 

курсовой работы 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции   

    
Тема 1. Расчетные параметры. 

Расчетные параметры 
внутреннего и наружного 

воздуха.   
50. Правила выбора расчетных параметров 

внутреннего и наружного воздуха для трех 
периодов года.   

ПК-4.1 
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2 Тема 2. Расчет 

воздухообмена. Расчет 

воздухообмена по кратностям 

и, в расчетном помещении, с 

использованием I-d 

диаграммы. Составление 

воздушного баланса здания. 

51. Расчет воздухообмена по кратностям. ПК-4.1 

3. Тема 3. Трассировка систем 

вентиляции. Трассировка 

систем вентиляции 

общественного здания. 

52. Особенности вентиляции магазинов, торговых 

центров, кинотеатров, театров и других культурно-

зрелищных учреждений. Способы вентилирования 

и организации воздухообмена. 

ПК-4.2, 

ПК-4.3 

4. Тема 4. 

Воздухораспределители и 

устройства воздухоудаления. 

Подбор 

воздухораспределителей и 

устройств воздухоудаления. 

53. Схемы воздухообменов. ПК-4.1 

5. Тема 5. Аэродинамический 

расчет. Аэродинамический 

расчет систем вентиляции 

общественного здания. 

54. Методика аэродинамического расчета. Увязка 

ветвей систем вентиляции. 
 

ПК-4.1, 

ПК-4.2 

6. Тема 6. Вентиляционные 

установки. Расчет и подбор 

вентиляционного 

оборудования. 

55. Воздухонагреватели, устройство, компоновка, 

расчет, защита от замораживания. 

ПК-4.1 

7. Тема 7. Шумоглушение. 

Акустический расчет и подбор 

шумоглушителя. 

56. Методика акустического расчета систем 

вентиляции. 

ПК-4.1, 

ПК-4.2 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 6 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

  
Тема 2. Расчет 

воздухообмена. Расчет 
воздухообмена по кратностям 

и, в расчетном помещении, с 

51. Расчет воздухообмена по кратностям. ПК-4.1 

использованием [-4 

диаграммы. Составление 

воздушного баланса здания. 
  

9% 

систем вентиляции 

Тема 3. Трассировка систем 

вентиляции. Трассировка 

общественного здания. 

52. Особенности вентиляции магазинов, торговых ПК-4.2, 

центров, кинотеатров, театров и других культурно- | ПК-4.3 

зрелищных учреждений. Способы вентилирования 
и организации воздухообмена.   

4. | Тема 4. 

Подбор 

Воздухораспределители и 
устройства воздухоудаления. 

воздухораспределителей и 

устройств воздухоудаления. 

53. Схемы воздухообменов. ПК-4.1 

  

5. | Тема 5. Аэродинамический 

расчет. Аэродинамический | ветвей систем вентиляции. 

расчет систем вентиляции 
общественного здания. 

54. Методика аэродинамического расчета. Увязка ПК-4.1, 

ПК-4.2 

  

вентиляционного 

оборудования. 

6. | Тема 6. Вентиляционные 

установки. Расчет и подбор 

55. Воздухонагреватели, устройство, компоновка, | ПК-4.1 

расчет, защита от замораживания. 

      шумоглушителя. 7. | Тема 7. — Шумоглушение. | 56. Методика акустического 

Акустический расчет и подбор | вентиляции.   расчета систем | ПК-4.1, 

ПК-4.2       

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 6 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Знания». 
  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

  

объем освоенного 

материала, усвоение 
всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала ДИСЦИПЛИНЫ 

Знает материал ДИСЦИПЛИНЫ В 

полном объёме 

  

полнота, системность, 

прочность знаний;     Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 
по темам дисциплины   Даёт достаточно четкие и полные 

ответы на вопросы 
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Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

правильность ответов 
на вопросы; 

Неправильно отвечает на 
большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

  

четкость изложения 

изученного материала, 

    
Излагает знания без логической 

последовательности, не 
сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 
четко, без нарушений в 

логической последовательности. 
Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно   
  

Ниже приведены 

оценивания «Умения». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

степень 
самостоятельности 

выполнения действия 
(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает стандартную 
методику, использует нужную 

литературу при необходимости 
  

осознанность 

выполнения действия 
(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

  

умение анализировать 
изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 
изученному материалу, 

  

умение выбирать 

методику выполнения 
задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

  

умение выполнять 

задания различной 

сложности;     Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий   Имеет навыки выполнения стандартных 
учебных заданий 

  

Ниже приведены 

оценивания «Навыки». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

  

  

  

результатов решения 
задач, качество 

оформления заданий;     

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, Навыки самопроверки Имеет навыки самопроверки, хорошо 
качество отсутствуют сформированы навыки выполнения 

сформированных заданий 
навыков: 

навыки анализа Делает некорректные Делает корректные выводы по 
результатов ВЫВОДЫ результатам решения задачи 

выполнения заданий, 

решения задач; 

навыки представления Не может Выполняет поясняющие рисунки и 

проиллюстрировать решение 
задачи поясняющими   схемами, рисунками 

схемы корректно и понятно   
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Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине в форме экзамена 

 Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 8 семестре. 

 Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

 Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объёме, 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

Обладает твёрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания 

материала 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

Даёт неполные 

ответы на 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даёт достаточно 

четкие и полные  

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

Даёт полные, 

развёрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

изученного 

материала; 

Излагает знания 

без логической 

последовательно

сти, не 

сопровождает 

ответ 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

Излагает 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

логической 

последовательнос

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 

анализировать. 

Выполняет 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка   

Не зачтено Зачтено 
  

навыки обоснования 
выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не 
может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные решения 

    быстрота и качество 

выполнения заданий.   Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно   Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством     

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине в форме экзамена 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 8 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 
преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Знания». 
  

Уровень освоения и оценка 
  

  

  

  

  

            

ОИ «2» «3» «4» «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

знания Не знает Знает термины и | Знает термины и | Знает термины и 
терминов, терминов и определения, но определения, определения, 

определений, определений допускает допускает может корректно 
понятий; неточности в ряде | небольшие сформулировать 

формулировок неточности при их 
формулировании | самостоятельно 

объем Не знает Знает только Знает материал Обладает твёрдым 
освоенного значительной основной дисциплины В и полным знанием 

материала, части материала | материал полном объёме, материала 
усвоение всех | дисциплины дисциплины, не допускает дисциплины, 

тем, разделов усвоил его некоторые владеет 
дисциплины; деталей неточности по дополнительными 

некоторым темам | знаниями 

полнота, Знания Даёт неполные Даёт достаточно Даёт полные, 
системность, материала ответы на четкие и полные | развёрнутые 
прочность бессистемные, вопросы по темам | ответы на ответы на 

знаний; не отвечает на дисциплины, вопросы, поставленные 
большинство отвечает допуская вопросы по всем 

вопросов по неуверенно неточности темам 
темам дисциплины, 

дисциплины 

правильность Неправильно Отвечает на ряд Отвечает на Дает верные 

ответов на отвечает на вопросов вопросы уверенные ответы 
вопросы; большинство правильно, но не | правильно, но на все вопросы. 

вопросов, уверенно, есть есть неточности 
допускает ошибки в ответах 

грубые ошибки 

четкость Излагает знания | Излагает знания с | Излагает Материал 

изложения без логической нарушениями в материал излагает четко и 

изученного последовательно | логической достаточно четко, | последовательно, 
материала; сти, не последовательнос | без нарушенийв | может грамотно 

сопровождает ти. Выполняет логической анализировать. 

ответ поясняющие последовательнос | Выполняет 
  

10 
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Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

рисунками, 

схемами 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 

 

 Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 

умение 

выполнять 

Не имеет 

навыков 

Имеет навыки 

выполнения 

Имеет навыки 

выполнения 

Имеет навыки 

выполнения как 

  

Уровень освоения и оценка 
  

  

      
ошибками 

  
рисунки и схемы 

корректно и 
понятно   

Критерий 
ритер «2» «3» «4» «5» 

оценивания 
(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

рисунками, схемы и рисунки | ти. Выполняет поясняющие 

схемами небрежно и с поясняющие рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 
раскрывая 

полноту 
усвоенных знаний 

  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 
  

  

  

  

  

  

            

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 
оценивания «2» «3» «4» «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

степень Не может Испытывает Выполняет Выполняет 

самостоятельно | самостоятельно | затруднения при | задание задание 
сти ВЫПОЛНИТЬ выполнении самостоятельно, самостоятельно, 

выполнения задание заданий, грамотно может 
действия требуется помощь | выбирает использовать 

(умения); преподавателя в стандартную нестандартную 
подборе методики | методику, методику, 

и литературы использует использует 
нужную нужную 

литературу при литературу при 
необходимости необходимости 

осознанность Выполняет Выполняет Выполняет Выполняет 

выполнения задания по задания задания задания 

действия примеру, не осознанно, но осознанно, осознанно, без 
(умения); осознанно, не делает грубые допуская ошибок и 

может ответить | ошибки, может недочеты, может | замечаний, может 
на вопросы ответить на уверенно ответить | уверенно ответить 

преподавателя вопросы на вопросы на вопросы 
по алгоритму и преподавателя по | преподавателя по | преподавателя по 

методике алгоритму и алгоритму и алгоритму и 
решения методике решения | методике решения | методике решения 

умение Не имеет Испытывает Делает Самостоятельно 
анализировать | навыков анализа | затруднения с корректные анализирует 

изученный изученного формулированием | выводы по изученный 
материал; материала, корректных изученному материал, делает 

выводов по материалу, корректные 
изученному ВЫВОДЫ 

материалу 

умение Не может Испытывает Без затруднений Применяет 

выбирать выбрать затруднения по выбирает теоретические 
методику методику выбору методики | стандартную знания для 

выполнения выполнения выполнения методику выбора методики 

задания; заданий заданий выполнения выполнения 

заданий заданий 

умение Не имеет Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

выполнять навыков выполнения выполнения выполнения как 
  

п 
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Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

задания 

различной 

сложности; 

выполнения 

учебных заданий 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

только 

стандартных 

учебных заданий 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

 

 Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированн

ых навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выпонении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

верное решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта. 

  

  

  

          

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 

«2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

задания выполнения только простых только стандартных, так 

различной учебных заданий | типовых учебных | стандартных и нестандартных 
сложности; заданий учебных заданий | учебных заданий   

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки».   
Уровень освоения и оценка   

  

  

  

  

      крайне медленно       

Критерий «2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

навыки Навыки Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

самопроверки, | самопроверки самопроверки, но | самопроверки, самопроверки, 
качество отсутствуют выполняет хорошо навыки 

сформированн задания сформированы выполнения 
ых навыков; неуверенно навыки заданий 

выполнения сформированы 
заданий, но 

допускает 

неточности при 
выпонении 

навыки анализа | Делает Испытывает Делает Самостоятельно 

результатов некорректные затруднения с корректные анализирует 
выполнения ВЫВОДЫ формулированием | выводы по результаты 

заданий, корректных результатам выполнения 
решения задач; выводов решения задачи заданий 

навыки Не может Выполняет Выполняет Выполняет 

представления | проиллюстриров | поясняющие поясняющие поясняющие 

результатов ать решение схемы и рисунки | рисунки и схемы | рисунки и схемы 
решения задач, | задачи небрежно и с корректно и верно и аккуратно 

качество поясняющими ошибками понятно 
оформления схемами, 

заданий; рисунками 

навыки Допускает Допускает Допускает Не допускает 

обоснования грубые ошибки | ошибки при ошибки при ошибок при 
выполнения при обосновании | выполнении выполнении выполнении 

заданий, методики заданий и заданий, алгоритм | заданий 
принятия выполнении принятии выполнения 

решений; заданий, не алгоритмов задания верный 
может принять выполнения 

верное решение | заданий 

быстрота и Задания Выполняет Выполняет Выполняет 

качество выполняет с задания с задания уверенно, | задания уверенно, 
выполнения НИЗКИМ достаточным с хорошим с высоким 

заданий. качеством, качеством качеством качеством 

  

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме защиты курсового проекта. 

12 
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Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты в 8 семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в приложении. 

  

Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты в 8 семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 
оценивания при проведении текущего контроля представлены в приложении.
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Приложение 

Форма зачетного билета 

 

 

Направление       08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

     Наименование  ОПОП ВО  Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
                             (наименование дисциплины) 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ № 1 

1. Правила выбора расчетных параметров внутреннего и наружного воздуха 

для трех периодов года.  

2. Виды воздуховодов. 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                       (подпись)                      

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)                      

 

« 06 »           декабря       2021 г. 

 

  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Приложение 

Форма зачетного билета 

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

  

        

Направление 08.03.01 Строительство 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

  

Наименование ОПОПВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 
  

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
(наименование дисциплины) 
  

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ № 1 

1. Правила выбора расчетных параметров внутреннего и наружного воздуха 
для трех периодов года. 

2. Виды воздуховодов. 

Прох,” Составитель . д О.В. Бочарникова 
( ние) 

Заведующий кафедрой ей Р.Ш. Мансуров 
(подпись) 7 

  

«06» декабря 2021 г. 
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Форма экзаменационного билета 

 

 

Направление       08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

     Наименование  ОПОП ВО  Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
                             (наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Нормативные документы для расчета систем вентиляции. 

2. Противодымная вентиляция. 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                       (подпись)                      

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)                      

 

« 06 »           декабря       2021 г. 

 

  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Форма экзаменационного билета 

  
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ   

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)»     

  

    

Направление 08.03.01 Строительство 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

  

Наименование ОПОП ВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 
  

Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 
  

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
(наименование дисциплины) 
  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Нормативные документы для расчета систем вентиляции. 

2. Противодымная вентиляция. 

7 =” 
Составитель [ 2. д О.В. Бочарникова 

лы "№ 

Заведующий кафедрой Е ПА Р.Ш. Мансуров 
(подпись) 7 

  

«06» декабря 2021 г. 
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Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
                             (наименование дисциплины) 

 

Задание Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

1. Параметры наружного воздуха в 

холодный период … 

1. Температура 5-ти холодных суток 1 

2. Температура 3-х холодных суток 0 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. Средняя температура между 3-мя и 5-ю 

холодными сутками 

0 

2. Параметры наружного воздуха в 

теплый период … 

1. На 2,8 0 С выше чем средняя 

максимальная температура воздуха 

наиболее теплого месяца 

1 

2. Средняя максимальная температура 

воздуха наиболее теплого месяца 

0 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. На 1,8 0 С ниже чем средняя 

максимальная температура воздуха 

наиболее теплого месяца 

0 

3. Параметры наружного воздуха в 

переходный период … 

1. Температура 8 0 С; теплосодержание 22,5 

кДж/кг 

0 

2. Температура 10 0 С; теплосодержание 

26,5 кДж/кг 

1 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. Параметры, при которых кондиционер 

не расходует теплоту и холод 

0 

4. Параметры внутреннего воздуха в 

холодный и переходный периоды … 

1. Температура 20 0 С 0 

2. Температура 22 0 С 0 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 3. Температура от 20 до22 0 С 1 

5. Параметры внутреннего воздуха в 

теплый период … 

1. На 4 0 С выше температуры наружного 

воздуха 

0 

2. На 3 0 С выше температуры наружного 

воздуха 

1 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 3. Не более 30 0 С 0 

6. Нормируемая влажность в 

помещении … 

1. Не более 30% 0 

2. Более 65% 0 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Оформление примеров тестовых заданий 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}» 

  

      

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции   

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
(наименование дисциплины) 

  

  

  

  

        

  

  

        

  

  

        

  

  

        

  

  

            

Задание Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

1. Температура 5-ти холодных суток 1 
1. Параметры наружного воздуха в 

холодный период ... 2. Температура 3-х холодных суток 0 

Всего 3. Средняя температура ме 3-мя и 5-ю 0 
3 | Правильных 1 ред ратур жду 

ответов холодными сутками 

1. На2,8 °С выше чем средняя 1 
2. Параметры наружного воздуха в максимальная температура воздуха 

м наиболее теплого месяца 
теплый период ... 

2. Средняя максимальная температура 0 

воздуха наиболее теплого месяца 

Всего 3. На 1,8 °С ниже чем средняя 0 
ответов 3 | Правильных 1 | максимальная температура воздуха 

наиболее теплого месяца 

1. Температура 8°С; теплосодержание 22,5 0 

3. Параметры наружного воздуха в кДж/кг 

переходный период ... 2. Температура 10°С; теплосодержание 1 
26,5 кДж/кг 

Всего 3. Параметры, при которых кондиционе 0 
3 | Правильных 1 р ры, пр р ик р 

ответов не расходует теплоту и холод 

1. Температура 20°С 0 
4. Параметры внутреннего воздуха в ратур 

холодный и переходный периоды ... 2. Температура 22°С 0 

Всего о 1 3 | Правильных 1 | 3. Температура от 20 до22_ С 
ответов 

1. На4°С выше температуры наружного 0 

5. Параметры внутреннего воздуха в воздуха 

теплый период ... 2. На3З°С выше температуры наружного 1 
воздуха 

Всего о 0 3 | Правильных 1 | 3. Не более 30_С 
ответов 

1. Не более 30% 0 
6. Нормируемая влажность в 

помещении ... 2. Более 65% 0         

16
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Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. Не более 65% 1 

7. Нормативная максимально-

допустимая температура теплоносителя 

в системе отопления зрительных залов 

… 

1. 150 0 С 0 

2. 105 0 С 1 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 3. 115 0 С 0 

8. Удельное теплосодержание воздуха 

это … 

1. Удельное теплосодержание влажного 

воздуха, отнесенное к 1 кг. сухого воздуха 

1 

2. Удельное теплосодержание влажного 

воздуха 

0 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. Удельное теплосодержание сухого 

воздуха 

0 

9. Вредные выделения в зрительных 

залах это … 

1. Диоксид углерода 1 

2. Оксид углерода 0 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. Угарный газ 0 

10. Тепловыделения зависят от … 

1. Категории работ 0 

2. Температуры воздуха 0 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. Категории работ и температуры воздуха 1 

11. Рециркуляция воздуха не 

допускается … 

1. Из систем местных отсосов 

пылевоздушных смесей после их очистки 

0 

2. Из помещений, в которых 

максимальный расход воздуха 

определяется массой выделяемых вредных 

веществ 1-го и2-го классов опасности 

1 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. Из помещений, в воздухе которых 

выделяются одинаково вредные вещества 

1-4-го классов опасности 

0 

12. Расчет воздухообмена проводится 

для … 

1. Теплого периода 0 

2. Холодного и переходного 0 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. Теплого, переходного и холодного 

периодов 

1 

 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75% и более вопросов теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75% вопросов теста 

верно. 

 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 
                                                                                                        (подпись)                 

 

« 06 »           декабря       2021 г. 

  

        

  

  

      

Всего 3. Не более 65% 
3 | Правильных 1 

ответов 

7. Нормативная максимально- 1. 150 °С 

допустимая температура теплоносителя 
0 

в системе отопления зрительных залов 2. 105°С 

Всего 0 
3 | Правильных 1 | 3: 115 С 

ответов 
  

8. Удельное теплосодержание воздуха 
это ... 

1. Удельное теплосодержание влажного 

воздуха, отнесенное к | кг. сухого воздуха   

2. Удельное теплосодержание влажного 

воздуха   
Всего 

3 | Правильных 1 
ответов       

3. Удельное теплосодержание сухого 
воздуха 
  

9. Вредные выделения в зрительных 

залах это ... 

1. Диоксид углерода 

  

2. Оксид углерода 
  

Всего 
3 | Правильных 1 

ответов       
3. Угарный газ 

  

10. Тепловыделения зависят от ... 

1. Категории работ 
  

2. Температуры воздуха 

  

Всего 
3 | Правильных 1 

ответов       
3. Категории работ и температуры воздуха 

  

1. Рециркуляция воздуха не 

1. Из систем местных отсосов 

пылевоздушных смесей после их очистки   

2. Из помещений, в которых 

  

      

допускается ... максимальный расход воздуха 

определяется массой выделяемых вредных 

веществ 1-го и2-го классов опасности 

Всего 3. Из помещений, в воздухе которых 

ответов 3 | Правильных 1 | выделяются одинаково вредные вещества 

1-4-го классов опасности 
  

12. Расчет воздухообмена проводится 

ДЛЯ ... 

1. Теплого периода 

  

2. Холодного и переходного 
  

Всего 
3 | Правильных 1 

ответов           3. Теплого, переходного и холодного 
периодов       

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75% и более вопросов теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75% вопросов теста 

верно. 

Составитель 
(полис 

«06» декабря 2021 г. 

ее 

И. У О.В. Бочарникова 

1
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Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
                             (наименование дисциплины) 

КУРСОВАЯ РАБОТА «Вентиляция общественного здания» 

Исходные данные 

 

1. Район застройки и планировку здания принять по варианту. 

2.  Строительные чертежи прилагаются. 

ВЫПОЛНИТЬ: 

1. Определить расчётные параметры наружного воздуха для выбранного района строительства. 

2. Определить параметры внутреннего воздуха для расчётного помещения и для нерасчётных 

помещений. 

3. Для нерасчетных помещений по нормативно-технической литературе определить кратности 

воздухообмена. 

4. Выполнить теплотехнический расчёт наружных ограждающих конструкций (наружной 

стены, чердачного перекрытия, пола над неотапливаемым подвалом, световых проёмов, наружных 

дверей). 

5. Выполнить тепловой баланс расчётного помещения по периодам года, включающего: 

- расчёт теплопотерь в расчётный холодный период года в рабочий и нерабочий режимы 

эксплуатации расчётного помещения (по укрупнённым измерителям); 

- теплопотери в переходный период года; 

- расчёт теплопоступлений от дежурной системы отопления; 

- расчёт теплопоступлений от солнечной радиации через оконные проёмы расчётного помещения 

(если они имеются) и через чердачное перекрытие над расчётным помещением; 

- расчёт теплопоступлений и влаговыделений от людей по периодам года и в зависимости от 

расчётной внутренней температуры; 

- свести результаты расчёта в таблицу тепло-влажностного баланса по периодам года 

6. Определить выделения двуокиси углерода от людей в расчётном помещении 

7. Определение воздухообмена расчётного помещения, включающего: 

- расчёт нормативного воздухообмена (в соответствии нормативно-технической литературой); 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)»   

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}» 

  

    

  

  

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
  

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
(наименование дисциплины) 

КУРСОВАЯ РАБОТА «Вентиляция общественного здания» 

Исходные данные 

1. Район застройки и планировку здания принять по варианту. 

2. Строительные чертежи прилагаются. 

ВЫПОЛНИТЬ: 

1. Определить расчётные параметры наружного воздуха для выбранного района строительства. 

2. Определить параметры внутреннего воздуха для расчётного помещения и для нерасчётных 

помещений. 

3. Для нерасчетных помещений по нормативно-технической литературе определить кратности 

воздухообмена. 

4. Выполнить теплотехнический расчёт наружных ограждающих конструкций (наружной 

стены, чердачного перекрытия, пола над неотапливаемым подвалом, световых проёмов, наружных 

дверей). 

5. Выполнить тепловой баланс расчётного помещения по периодам года, включающего: 

- расчёт теплопотерь в расчётный холодный период года в рабочий и нерабочий режимы 

эксплуатации расчётного помещения (по укрупнённым измерителям); 

- теплопотери в переходный период года; 

- расчёт теплопоступлений от дежурной системы отопления; 

- расчёт теплопоступлений от солнечной радиации через оконные проёмы расчётного помещения 

(если они имеются) и через чердачное перекрытие над расчётным помещением; 

- расчёт теплопоступлений и влаговыделений от людей по периодам года и в зависимости от 

расчётной внутренней температуры; 

- свести результаты расчёта в таблицу тепло-влажностного баланса по периодам года 

6. Определить выделения двуокиси углерода от людей в расчётном помещении 

7. Определение воздухообмена расчётного помещения, включающего: 

- расчёт нормативного воздухообмена (в соответствии нормативно-технической литературой); 
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- расчёт воздухообмена для ассимиляции двуокиси углерода; 

- расчёт воздухообмена для ассимиляции теплоты и влаги (по 4-ой схеме). 

8. Расчёт воздухообмена нерасчётных помещений по кратности, составление воздушного 

баланса нерасчётных помещений поэтажно. 

9. Аэродинамический расчёт вентиляционных систем, включающий: 

- размещение вентиляционных камер расчётного помещения на отм ____ м, в осях __________, 

нерасчётных помещений по выбору студента; 

- трассировку приточных и вытяжных систем, обслуживающих расчётное и нерасчётные 

помещения, составление расчётных схем приточных и вытяжных систем; 

- определение расчётных расходов воздуха на участках вентиляционных сетей; 

- аэродинамический расчёт системы приточной вентиляции с механическим побуждением для 

расчётного помещения; 

- аэродинамический расчёт вытяжной системы с естественным побуждением для расчётного 

помещения; 

- расчёт по допустимым скоростям приточных и вытяжных систем нерасчётных помещений. 

10. Расчёт воздухораспределения в расчётном помещении, включающий: 

- выбор схемы воздухорапределения (по рекомендациям нормативно-технической литературы); 

- выбор типа и размера воздухораспределяющего устройства (воздухораспределителя) по 

каталогу завода изготовителя; 

- расчёт воздураспределения (определение расчётных значений параметров воздуха в рабочей 

зоне и сравнение их с нормативными значениями). 

11. Подбор оборудования (приточных камер и вентиляторов) для приточных и вытяжных систем 

(всех) общественного здания. 

12. Теплотехнический расчёт воздухонагревателя приточной камеры, обслуживающей 

расчётное помещение (параметры теплоносителя Т1/Т2 ___/___). 

13. Гидравлический расчёт системы теплоснабжения воздухонагревателей приточных камер 

(место ввода теплоносителя в здание выбрать самостоятельно). 

14. Расчёт шумоглушителя приточной установки расчётного помещения по нормативно-

технической литературе, включающего: 

- выбор расчётной точки, относительно которой будет рассчитываться уровень шума от 

вентилятора приточной установки; 

- расчёт (определение) уровня шума от вентилятора по октавам: 250, 500, 1000 Гц; 

- расчёт снижения шума от источника по вентиляционной сети до расчётной точки; 

- проектирование шумоглушителя; 

- расчёт воздухообмена для ассимиляции двуокиси углерода; 

- расчёт воздухообмена для ассимиляции теплоты и влаги (по 4-ой схеме). 

8 Расчёт воздухообмена нерасчётных помещений по кратности, составление воздушного 

баланса нерасчётных помещений поэтажно. 

9. Аэродинамический расчёт вентиляционных систем, включающий: 

- размещение вентиляционных камер расчётного помещения на отм ___ м, в осях 

нерасчётных помещений по выбору студента; 

- трассировку приточных и вытяжных систем, обслуживающих расчётное и нерасчётные 

помещения, составление расчётных схем приточных и вытяжных систем; 

- определение расчётных расходов воздуха на участках вентиляционных сетей; 

- аэродинамический расчёт системы приточной вентиляции с механическим побуждением для 

расчётного помещения; 

- аэродинамический расчёт вытяжной системы с естественным побуждением для расчётного 

помещения; 

- расчёт по допустимым скоростям приточных и вытяжных систем нерасчётных помещений. 

10. Расчёт воздухораспределения в расчётном помещении, включающий: 

- выбор схемы воздухорапределения (по рекомендациям нормативно-технической литературы); 

- выбор типа и размера воздухораспределяющего устройства (воздухораспределителя) по 

каталогу завода изготовителя; 

- расчёт воздураспределения (определение расчётных значений параметров воздуха в рабочей 

зоне и сравнение их с нормативными значениями). 

11. Подбор оборудования (приточных камер и вентиляторов) для приточных и вытяжных систем 

(всех) общественного здания. 

12. Теплотехнический расчёт воздухонагревателя приточной камеры, обслуживающей 

расчётное помещение (параметры теплоносителя Т1/Т2 __/ _). 

13. Гидравлический расчёт системы теплоснабжения воздухонагревателей приточных камер 

(место ввода теплоносителя в здание выбрать самостоятельно). 

14. Расчёт шумоглушителя приточной установки расчётного помещения по нормативно- 

технической литературе, включающего: 

- выбор расчётной точки, относительно которой будет рассчитываться уровень шума от 

вентилятора приточной установки; 

- расчёт (определение) уровня шума от вентилятора по октавам: 250, 500, 1000 Гц; 

- расчёт снижения шума от источника по вентиляционной сети до расчётной точки; 

- проектирование шумоглушителя; 
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- учёт аэродинамического сопротивления шумоглушителя в приточной вентиляционной сети 

(при необходимости скорректировать рабочую точку на PL-характеристике вентилятора). 

15. Составить список используемой нормативно-технической литературы. 

 

НАЧЕРТИТЬ (формат А1 или А2) в соответствии с требованиями ГОСТ на оформление 

чертежей ОВиК 

1. Лист общих данных 

2. Планы этажей с расположением приточных и вытяжных систем в М1:100. 

3. Два разреза здания (согласовать с руководителем КП) в М1:100. 

4. План и разрез вентиляционной камеры, обслуживающей расчётное помещение в М1:25(50). 

5. Аксонометрические схемы всех приточных и вытяжных систем общественного здания. 

6. Аксонометрическая схема теплоснабжения воздухонагревателя приточной камеры, 

обслуживающей расчётное помещение. 

 

НА ЗАЩИТУ КП ПРЕДСТАВИТЬ (в бумажном и электронном виде) 

1. Задание, подписанное руководителем КП и студентом (вшитым в ПЗ). 

2. Пояснительную записку (ПЗ) со всеми расчётами и расчётными схемами трассировки 

воздуховодов и трубопроводов теплоснабжения воздухонагревателей; 

3. Чертежи. 

 

 

 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 
                                                                                                        (подпись)                 

 

« 06 »           декабря       2021 г. 

  

- учёт аэродинамического сопротивления шумоглушителя в приточной вентиляционной сети 

(при необходимости скорректировать рабочую точку на РГ-характеристике вентилятора). 

15. Составить список используемой нормативно-технической литературы. 

НАЧЕРТИТЬ (формат А1 или А2) в соответствии с требованиями ГОСТ на оформление 

чертежей ОВиК 

1. Лист общих данных 

2. Планы этажей с расположением приточных и вытяжных систем в М1:100. 

3. Два разреза здания (согласовать с руководителем КП) в М1:100. 

4. План и разрез вентиляционной камеры, обслуживающей расчётное помещение в М1:25(50). 

5. Аксонометрические схемы всех приточных и вытяжных систем общественного здания. 

6. Аксонометрическая схема теплоснабжения воздухонагревателя приточной камеры, 

обслуживающей расчётное помещение. 

НА ЗАЩИТУ КП ПРЕДСТАВИТЬ (в бумажном и электронном виде) 

1. Задание, подписанное руководителем КП и студентом (вшитым в ПЗ). 

2. Пояснительную записку (ПЗ) со всеми расчётами и расчётными схемами трассировки 

воздуховодов и трубопроводов теплоснабжения воздухонагревателей; 

3. Чертежи. 

2 =. 
Составитель __” 0» О.В. Бочарникова 

‘ И (подпись) 
  

«06» декабря 2021 г. 
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Пример разноуровневых задач 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
                             (наименование дисциплины) 

 

РАЗНОУРОВНЕВЫЕ ЗАДАЧИ 

1 Задачи базового уровня   
Задача 1. 

Определить относительную влажность φ в цехе при отсутствии конденсации водяных паров 

на перекрытии. 

Исходные данные: 

 Температура внутреннего воздуха вt = 19 ºС. 

 Температуру наружного воздуха нt  принять по варианту. 

 Коэффициент теплопередачи перекрытия пК = 0,68 Вт/(м²·ºС). 

 Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности перекрытия в = 7,6 Вт/(м²·ºС). 

 Температуру внутренней поверхности перекрытия принять на 1 ºС выше температуры 

точки росы: С1.  ртвп t . 

 Для решения задачи использовать i – d диаграмму. 

Задача 2. 

Исходные данные: актовый зал на n человек (по варианту) выстой 5 м, избытки полного 

тепла Qп, Вт (по варианту), избытки влаги Mw, г/ч (по варианту). Плотность воздуха принять ρ=1,2 

кг/м3, градиент температуры в помещении gradt = 0,50С/м. 

1) Определить расчетный расход системы вентиляции воздуха в теплый период года 

2) Рассчитать температуру приточного воздуха для системы воздушного отопления в 

холодный период года, если недостатки теплоты в помещении составляют Qпот  = 25 000Вт, а 

температура внутреннего воздуха 180С. 

3) Рассмотреть возможные варианты энергосбережения для рассчитанных систем, оценить 

величину снижения расчетной тепловой нагрузки на вентиляцию для предложенных вариантов 

энергосбережения. 

 

Таблица 1 – Параметры наружного воздуха 

Период 

года 

Параметры А Параметры Б 

температура, 
0С 

удельная 

энтальпия, 

кДж/кг 

скорость 

ветра, 

м/с 

температура, 
0С 

удельная 

энтальпия, 

кДж/кг 

скорость 

ветра, 

м/с 

Теплый 23 49,4 1 26 54 1 

Холодный -15 -11,7 4,7 -25 -25,3 4 

 

2 Задачи продвинутого уровня  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Пример разноуровневых задач 

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}» 

  

  

        

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции   

Дисциплина Вентиляция промышленных и общественных зданий 
(наименование дисциплины) 

РАЗНОУРОВНЕВЫЕ ЗАДАЧИ 

1 Задачи базового уровня 
Задача 1. 

Определить относительную влажность ф в цехе при отсутствии конденсации водяных паров 

на перекрытии. 

Исходные данные: 

® Температура внутреннего воздуха {,= 19 °С. 

® Температуру наружного воздуха [, принять по варианту. 

° Коэффициент теплопередачи перекрытия К’, = 0,68 Вт/(м?°°С). 

° Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности перекрытия (‚= 7,6 Вт/(м?-°С). 

® Температуру внутренней поверхности перекрытия принять на 1 °С выше температуры 

точки росы: 7„ =1„р +1°С. 

° Для решения задачи использовать 1 — 4 диаграмму. 
Задача 2. 

Исходные данные: актовый зал на п человек (по варианту) выстой 5 м, избытки полного 
тепла Ош, Вт (по варианту), избытки влаги М)», г/ч (по варианту). Плотность воздуха принять р=1,2 

кг/м?, градиент температуры в помещении ога@+ = 0,5°С/м. 
1) Определить расчетный расход системы вентиляции воздуха в теплый период года 

2) Рассчитать температуру приточного воздуха для системы воздушного отопления в 
холодный период года, если недостатки теплоты в помещении составляют Опт = 25 000Вт, а 

температура внутреннего воздуха 189С. 
3) Рассмотреть возможные варианты энергосбережения для рассчитанных систем, оценить 

величину снижения расчетной тепловой нагрузки на вентиляцию для предложенных вариантов 
энергосбережения. 

  

  

  

  

Таблица 1 - Параметры наружного воздуха 

Параметры А Параметры Б 

Период удельная скорость удельная | скорость 
температура, температура, 

года С энтальпия, ветра, С энтальпия, ветра, 

кДж/кг м/с кДж/кг м/с 

Теплый 23 49,4 1 26 54 1 

Холодный -15 -11,7 4,7 -25 -25,3                   

2 Задачи продвинутого уровня 
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Задача 1. 

Рассчитать (определить расход, температуру, скорость воздуха на выходе из завесы, 

рассчитать ширину щели завесы и дополнительное количество теплоты для компенсации тепловых 

потерь, определить производительность калориферов завесы) двухстороннюю боковую завесу для 

ворот распашного типа производственного здания с тяжёлой категорией работ при следующих 

данных: ширина ворот В=4,7 м, высота ворот Н=5,6 м, температура наружного воздуха для 

холодного периода года tн, 0С (принять по варианту); температура внутреннего воздуха tв=190С; 

относительный расход воздуха завесы q =0,7; относительная площадь завесы F =20; расстояние от 

середины ворот до нейтральной зоныh=9 м; время работы завесы τ=13 мин; температура 

смешанного воздуха tсм=80С; плотность наружного воздуха ρн, кг/м3 (рассчитать по варианту в 

зависимости от tн); плотность внутреннего воздуха ρв=1,21 кг/м3; плотность смешанного воздуха 

ρсм=1,26 кг/м3; коэффициент расхода проёма μпр=0,26; отношение потерь теплоты с уходящим 

воздухом к тепловой мощности калориферов завесы Q =0,12. 

Задача 2. 

Рассчитать (определить расход воздуха, тепловую мощность калориферов, ширину щели 

завесы) двухстороннюю боковую завесу смесительного типа с забором воздуха из закрытого 

вестибюля для двойных дверей общественного здания, с числом проходящих в течение часа 800 

человек, при следующих данных: температура наружного воздуха tн ,
0С (принять по варианту); 

температура внутреннего воздуха tв= 200С; температура воздуха на выходе из завесы tз=430С; 

площадь входа Fвх =2,3 м2; условная высота завесы hз=23 м; высота раздаточной щели завесы hщ=1,6 

м; скорость воздуха на выходе из завесы υвых=8 м/с; число стояков завесы n=2; плотность наружного 

воздуха ρн, кг/м3 (рассчитать по варианту в зависимости от tн); плотность внутреннего воздуха ρв=1,2 

кг/м3; плотность воздуха завесы ρз=1,12 кг/м3; плотность смешанного воздуха ρсм=1,24 кг/м3; 

коэффициент расхода проёма μвх=0,55; поправочный коэффициент k=0,27. 

 

3 Задачи углубленного уровня   

Задача 1. 

В тёплый период (ТП) естественная вентиляция, в переходный период (ПП) и в холодный 

период (ХП) – механическая вентиляция. 

Рассчитать воздухообмен на i-d диаграмме для ТП, ПП, ХП в административном здании. В 

ТП применяется естественная вентиляция, в ПП и ХП – механическая. Определить расчётную 

тепловую нагрузку на калориферы. 

Исходные данные на одного человека: тепловыделение 100 Вт; влаговыделение 70 г/ч; 

нормативный воздухообмен Lнорм=60 м3/ч; расход наружного воздуха по удалению СО2: GСО2=36,8 

кг/ч. Остальные данные принять по варианту. 

Задача 2. 

Круглогодичная механическая вентиляция. 

Рассчитать воздухообмен для тёплого и холодного периодов в административном здании, 

обслуживаемом круглогодичной системой механической вентиляции. Построить процессы 

обработки воздуха на i-d диаграмме для ТП, ПП, ХП. Определить расчётную тепловую нагрузку на 

калориферы. 

Исходные данные на одного человека: тепловыделение 100 Вт; влаговыделение 70 г/ч; 

нормативный воздухообмен Lнорм=60 м3/ч; расход наружного воздуха по удалению СО2: GСО2=36,8 

кг/ч. Остальные данные принять по варианту. 
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Задача 1. 

Рассчитать (определить расход, температуру, скорость воздуха на выходе из завесы, 
рассчитать ширину щели завесы и дополнительное количество теплоты для компенсации тепловых 

потерь, определить производительность калориферов завесы) двухстороннюю боковую завесу для 
ворот распашного типа производственного здания с тяжёлой категорией работ при следующих 

данных: ширина ворот В=4,7 м, высота ворот Н=5,6 м, температура наружного воздуха для 
холодного периода года #, °С (принять по варианту); температура внутреннего воздуха ь=19°С; 

относительный расход воздуха завесы 4 =0,7; относительная площадь завесы РЁ =20; расстояние от 

середины ворот до нейтральной зоныйН=9 м; время работы завесы т=13 мин; температура 
смешанного воздуха м=8°С; плотность наружного воздуха рн, кг/м? (рассчитать по варианту в 

зависимости от 1); плотность внутреннего воздуха рь=1,21 кг/м; плотность смешанного воздуха 
Ррем=1,26 кг/м; коэффициент расхода проёма инр=0,26; отношение потерь теплоты с уходящим 

воздухом к тепловой мощности калориферов завесы О =0,12. 

Задача 2. 
Рассчитать (определить расход воздуха, тепловую мощность калориферов, ширину щели 

завесы) двухстороннюю боковую завесу смесительного типа с забором воздуха из закрытого 
вестибюля для двойных дверей общественного здания, с числом проходящих в течение часа 800 

человек, при следующих данных: температура наружного воздуха № ‚”С (принять по варианту); 
температура внутреннего воздуха 1,= 209С; температура воздуха на выходе из завесы &=43°С; 

площадь входа Еьх=2,3 м2; условная высота завесы И-=23 м; высота раздаточной щели завесы йщ=1,6 

м; скорость воздуха на выходе из завесы овых=8 м/с; число стояков завесы и=2; плотность наружного 

воздуха ры, кг/м? (рассчитать по варианту в зависимости от +); плотность внутреннего воздуха рь=1,2 
кг/м; плотность воздуха завесы р„=1,12 кг/м; плотность смешанного воздуха рем=1,24 кг/м?; 

коэффициент расхода проёма ц»х=0,55; поправочный коэффициент ^=0,27. 

3 Задачи углубленного уровня 
Задача 1. 

В тёплый период (ТП) естественная вентиляция, в переходный период (ПЛ) и в холодный 
период (ХП) — механическая вентиляция. 

Рассчитать воздухообмен на 1-4 диаграмме для ТП, ШТ, ХП в административном здании. В 
ТИ применяется естественная вентиляция, в ШТи ХПИ - механическая. Определить расчётную 

тепловую нагрузку на калориферы. 
Исходные данные на одного человека: тепловыделение 100 Вт; влаговыделение 70 г/ч; 

нормативный воздухообмен Гллорм=60 мЭ/ч; расход наружного воздуха по удалению СО›: Ссо›=36,8 

кг/ч. Остальные данные принять по варианту. 

Задача 2. 
Круглогодичная механическая вентиляция. 

Рассчитать воздухообмен для тёплого и холодного периодов в административном здании, 
обслуживаемом круглогодичной системой механической вентиляции. Построить процессы 

обработки воздуха на 1-4 диаграмме для ТП, ШТ, ХП. Определить расчётную тепловую нагрузку на 
калориферы. 

Исходные данные на одного человека: тепловыделение 100 Вт; влаговыделение 70 г/ч; 

нормативный воздухообмен [Гнорм=60 м\/ч; расход наружного воздуха по удалению СО›: Ссо2=36,8 

кг/ч. Остальные данные принять по варианту. 
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